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Tragelement 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Tragelement mit einem 
Korper, welcher ein en eine tragfahige Pxillung enthaltenden 
Hohlraum aufweist, und mit einem unter Einwirkung einer 
Belastung innerhalb des Hohlraurns bewegbaren, die tragen- 
de Fiillung beauf schlagenden Kern, wobei die Fiillung fort- 
schreitond nachgibt* 

In Tragelementen der genannten Art sind die seitlichei) Wande 
des Hohlraurns so ausgebildet, daB sie- das PiieBen des Material? 
der tragenderi Pxillung unter Belastung quer zur Bewegungsrichtung 
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des Kerns wenigstens teilweise beschranken. Die Yerwendung 
solcher Tragelemente ist auf den verschiedensten Gebieten, 
insbesondere im Bergbau vorgeschlagen. worden wo sie z.B„ 
als Teile von nachgiebigen Stempeln zum Abstiitzen des 
Hangenden vorgeschlagen warden. Die bisher fur diesen 
Zweck vorgeschlagenen Tragelemente konnten jedoch, so- 
weit der Anmelderin bekannt ist, bisher in der Praxis 
nicht befriedigen. 

Es ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, ein neuartiges 
Tragelement der genannten Art zu schaffen, seiches in 
Verbindung mit einem dauerhaften Berglager vervjandt wer- 
den kann. 

GemaB der Erfindung ist bei einem Tragelement der genann- 
ten Art vorgesehen, daB die tragende Fiillung ganzlich 
oder teilweise aus Schaumkunststof f besteht. 

Im Kahmen der Erfindung sind zwar die verschiedensten 
Schaumkunststoffe als Material fiir die tragende Fiillung 
geeignet, vorzugsweise eignet sich Jedoch ein Harts chaum- 
Polyurethan. 

Die tragende Fiillung kann aus einem oder mehreren Teilen 
zusammengesetzt sein. Diese Telle konnen gede beliebige 
Form erhalten, vorzugsweise ist jedoch eines als eine 
Saule mit kreisf ormigem oder anders geformtem Querschnitt 
ausgebildet. 

Der den Hohlraum umgebende Korper kann die verschieden- 
sten Formen erhalten* So kann er etv/a als ein Block mit 
einer becherf ormigen Vertiefung in einer Endflache aus- 
gebildet sein. In einer anderen Ausfuhrung kann er etwa aus 
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einem von zwei Oder mehreren teleskopartig gefuhrten 
Gliedern sein, die vorzugsweise aus Rohren "bestehen. 

In noeb einer anderen Ausfxihrung hat er die Form 
eines an beiden Enden geschlossenen Zylinders mit einer 
in einer Stirnwand gebildeten Offnung, in welcher eine 
mit dem als Kolben ausgebildeten Kern verbundene Kolben- 
stange gleitend gefiibrt ist. 

Im f olgenden sind Ausfiibrungsbeispiele der Erfindung 
anband der Zeichnung erlautert. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Langs schnittansicht eines als Tragstempel 
fair den Bergbau ausgebildeten Tragelements, 

Fig. 2 -eine grafiscbe Darstellung des Betriebsverbaltens 
des in Eig. 1 dargestellten Tragstempels und 

Eig. 3 eine Langsschnittaiisicbt eines unter Verwendung 

eines Tragelements gemaB der Erfindung hergestellten 
Zugankers. 

Der in Eig. 1 gezeigte Tragstempel besteht im wesentlicben 
aus einem Tragelement 10 und Einricbtungen zum Verkeilen 
desselben zwiseben dem Hangenden 12 und einer Bodenflacbe 
14. In der gezeigten Ausfiibrung sind diese Einricb- 
tungen als wenigstens ein Keil 16 dargestellt. 

Das Tragelement 10 weist ein Paar Zylinder 18, 20 etwa aus 
Metall, vorzugsweise Stahl auf. An den Zylindern 18, 20 
ist jjeweils eine EuBplatte 22 bzw. eine Kopfplatte 24 
befesti'gt. Die Zylinder 18, 20 enthalten jeweils eine 
saulenf ormige Fullung 26 bzw. 28 aus auf geschaumtem, 
steifem Polyuretban. Zwischen den Enden der Eiillungen 
26, 28 ist ein Paar entnebmbarer Einstellscbeiben 30 
ebenfalls aus auf gescbaumtem, steifem Polyurethan eingelegt. 
Die Eiillungen 26, 28 bilden zusaiamen mit den Scbeiben 30 
den tragenden Bestandteil des Tragelements. Fur die Her- 
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stellung der Fiillungen and Scheiben eignet sich insbeson- 
dere das unter dem Warenzeichen "Carapor" von der Firma 
Shell in den Handel gebrachte Polyurethanmaterial. 

Der Zylinder 18 kann aus Ersparnisgriinden eine QJeilfiillung 
31 etwa aus Sand od. dergl* erhalten, urn den Aufwand an 
dem relativ teueren Polyurethan zu verringern. Der innere 
Zylinder 18 kann ferner im Bereich seines offenen Endes 
abgeschragt sein. Die Polyurethanfiillungen und *»scheiben 
26, 20 bzw* 30 sind zweckmaBig in folgender Weise her- 
stellbar: Ein im wesent lichen aus einem Polyather- 
Polyol, einem organischen Polyisozyanat , einem Katalysator , 
Slikonol und einem Treibmittel bestehendes Aus gangs gemisch fur 
ein Harts chaum-Polyure than wird in eine entsprechend 
gestaltete Form eingebracht und dort bis zum Ausfullen 
derselben zum Aufschaumen gebracht. Ein tlberfiillen der 
Form ist dabei vorzugsweise zu vermeiden* Nach dem Ver- 
festigen wird die betreffende Fiillung bzw. Scheibe dann 
aus der Form entnommen* Die erzielte katerialdichte 
richtet sich nach der Menge und Zusammensetzung des 
in die Form eingefullten Gemischs. 

Fur den Gebrauch wird die Lange des Tragelements 10 durch 
Einlegen oder Entfernen einer entsprechenden Anzahl von 
Scheiben 30 so eingestellt, daB sie etwas geringer ist 
als der Abstand zwischen dem Hangenden und der Bodenflache. 
Darauf wird dann der Keil 16 zwischen die Kopfplatte 24- und 
das Hangende 12 eingeschlagen, urn damit das Tragelement 10 
f estzusetzen. Wenn sich dann das Gebirge setzt, so daB sich 
der Abstand zwischen dem Hangenden und der Bodenflache ver- 
ringert, nehmen die Fiillungen und Scheiben 26, 28 bzw. 30 
die Belastung unter forschreitendem Kachgeben auf , urn das 
Hangende so abzustiitzen. 

Fig. 2 zeigt das Verhalten verschiedener Dauertragstempel 
unter Belastung beim Setzen des Gebirges bzw* eine 
grafische Darstellung ihrer Verkurzung in cm unter einer • 
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kp/mm ausgedriickten Belastung. 



Die Kurve A zeigt das Verbalten einer in Sudafrika baufig 
verwendeten dicbten Packung aus Gerberakazie , die Kurve B 
das einer in Sudafrika ebenfalls baufig verwendeten Yier- 
punkt-Ziegelabstiitzung und die Kurve C das eines Stempels 
mit dem erfindungsgemaBen Tragelement. Letzterer wurde auf 
eine Vorspannung von 39 kp/mm^ eingekeilt. Der unter- 
suchte Stempel entspracb dem in Fig. 1 dargestellten und 

2 

hatte eine Querscbnittsflacbe • von etwa 335 cm . Die 
Dicbte der Hartscbaum-Polyurethanfiillungen betrug 
etwa 0,72 g/cm 5 . 

Das erfindungsgemaBe Tragelement gibt zu Anfang wegen der 
elastischen Deformation des Polyuretbans nach und weist be- 
tracbtlicbe, dem Hangenden folgende Eigenschaf ten auf. Da- 
nach erfolgt das Nachgeben weniger elastisch, was auf dem 
anfanglichen Ausbaucben des Gehauses des Tragelement es be- 
rubt, Jedoch ist nocb eine gewisse Erholung f estzustellen, 
nacbdem das Tragelement entlastet word en ist. SchlieBlicb 
wird eine Stufe erreicbt (die jenseits der in der graphi- 
schen Darstellung gezeigten Stufe liegt), in der das Poly- 
urethan kornig wird und in der das Hangende von den Poly- 
uretbankoraern im Inneren einer deformierte Netallvorricb- 
tung getragen wird. 

Anstelle der unabhangig voneinander geformten Fullungen . 
und Scbeiben 26, 28 bzw. 30 kann in einer anderen Ausfiib- 
rungsform ein einziger, durcbgebender Korper aus dem trag- 
fabigen Material vorhanden sein, welcber die Zylihder aus- 
fiillt und gegebenenfalls an Ort und Stelle geformt sein 
kann. 

Pig. 3 zeigt die Verwendung eines Tragelements an einem 
Zuganker fur den Bergbau zum Verankern von brucbgefabrdetem 
Gestein an festem Gebirge. 
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Das Tragelement hat hier die Form eines Zylinders 40, 
welcher an beiden Enden mitt els Endscheiben 42, 44 ver- 
schlossen ist. Eine in die eine Endscheibe 42 eingesetzte ' 
Zugstange 46 tragt einen herkommlichen Spreizkopf 48. Die, 
andere Endscheibe 44 ist von einer Of-fnung durebsetzt, in 
welcher eine Kolbenstange 50 eines , gleitend im Zylinder 40 
beweglicben Kolbens 52 geftthrt ist. Der Kolben 52 tragt einen 
einen quadratischen oder einen anderen nicht kreisformigen 
Querschnitt aufweisenden Zapfen 54, welcber sich mit einer 
entsprechend geformten Ausnehmung 56 in der Endscheibe 
42 in Eingriff bringen laBt. Eine den Zylinder 40 an der 
Eiickseite des Kolbens 52 ausfiillende tragende Eiillung 58 
aus Hartschaum-Polyurethan belastet den Zapfen 54 in Ein- 
griff mit der Ausnehmung 56, urn somit den Kolben 52 in Dreh- 
verbindung mit der. Zugstange 46 zu halten. 

Die tragende Pullung 58 kann vor dem Anbringen der einen 
Endscheibe an Ort und Stelle um die Kolbenstange herum 
geformt sein oder in einer besonderen Eorm hergestellt 
werden, wobei dann eine Mittelbohrung als DurchlaB fiir 
die Kolbenstange 50 vorzusehen ist. 

Der Spreizkopf 48 ist von bekannter Art mit einer Anzahl 
von Spreizgliedern, welche sich durch Verdrehen einer Beta- 
tiguhgsschraube in einer bestimmten Kichtung radial ausein-' 
anderspreizen lassen. Ein solcher Spreizkopf ist an sich 
bekannt und bedarf keiner weiteren Beschreibung. 

Das vo^stehende Ende der Kolbenstange 50 tragt einen Ansatz 
59 Mt quadratischem Querschnitt. Eerner hat die Kolbens^ge 
50 am vorstehenden Ende ein Gewinde, welches exne Unterleg- 
scheibe 60 und eine Mutter 62 tragt. 

Im Gebrauch wird der Zuganker in ein vorgebohrtes Loch 64 
in einer Gesteinsfront 65 eingeschoben, bis der Spreiz- 
kopf 48 das inner e Ende des Bohrlochs erreicht. Darauf 
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wird die Kolbenstange 50 mittels eines auf den AnSatz 59 
gesetzten Schliissels verdreht, urn die Spreizglieder des 
Spreizkopfs in bekannter Weise auseinanderzuspreizen. und 
in Eingrif f mlt der Wandung des Bohrlocbs zu bringen, wo- 
durch der Zuganker im Bohrloch verankert wird* AnschlieSend 
wird dann die Mutter 62 unter Zwiscbenlage der Scheibe 60 
f est gegen die Gesteinsfront' 65 angezogen. Beim Setzen des 
Gebirges gibt dann die tragende Fiillung 58 elastisch nach und 
nimmt die aiber den Kolben ausgeiibte Belastung auf. 

Wenngleieh die Erfindung vorstehend lediglich anhand von 
Stempeln und Zugankern fiir den Bergbau beschrieben ist, 
eigne t sie sich auch zur Anwendung in anderen Fallen, in 
denen Belastungen entsprechender GroBenordnung auf zunehmen sind. 
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Patent anspriiche : 

1. Tragelement mit einem Korper, welcher einen eine 
tragfahige Fullung bzw. ein tragfahige s Material ent- 
haltenden Hohlraum aufweist, und mit einem unter Ein- 
wirkung einer Belastung innerhalb des # Hohlraums beweg- 
baren, die tragfahige Fiillung beauf schlagenden Kern, 
wobei die Fiillung unter der Belastung nachgibt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die tragfahige Fiillung 
(26 , 28 , 30 bzw. 58) ganzlich Oder teilweise aus Schaum- 
kunststoff besteht. 

2. Tragelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die tragfahige Fiillung aus einem 
Oder mehreren Teilen (58 bzw. 26 bis 30) zusammengesetzt 
1st. 

3. Tragelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die tragfahige Fiillung 
aus mehreren Teilen zusammengesetzt ist und daB wenig- 
stens ein Teil (30) zum Verandern der Lange des Trag- 
element s wahlweise einsetzbar oder herausnehmbar ist* 

Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
tragende Fullung (58 bzw. 26, 28, 30) oder wenigstens 
ein Teil derselben saulenformig ist. 

5* Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 

bis 4-, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Material der tragenden Fullung ein Harts chaumkunst- 
stoff ist. 

6. Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaumkunststoff ein Polyurethan ist. 
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7. Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzei chnet , daB es zwei 
teleskopartig ineinander gefiihrte .Teile (18, 20) aufweist, 
zwischen denen die tragfahige Fullung (26 bis 30) ange- 
ordnet ist. 

8. Tragelement nach Anspruch 7? dadurch g e k e n n - 
zei chnet, daB zwischen der tragfahigen Fiillung 
(26, 28, 30 bzw. 58) und wenigstens t einem der Enden der 
teleskopartig ineinander gefiihrten Teile ein Fullmaterial 
(31) vorhanden ist. 

9. Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 7 
Oder 8, dadurch geke.nnzei chnet , daB die 
teleskopartig ineinander gefiihrten "Teile zwei ineinander- 
gepaBte Eohre (18, 20) sind. 

10. Tragelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 

bis 9, gekennzei chnet durch ein Gehause (40), 
durch einen Kolben (52) mit einer an einem Ende aus dem 
Gehause hervorstehenden Eolbenstange (50) und durch eine 
zwischen dem Kolben und dem Ende des Gehauses vorhandene, 
eine iiber die Eolbenstange ausgeiibte Zugbelastung ela- 
stisch nachgiebig aufnehmende Eiillung (48). 

11. Tragelement nach Anspruch. 10, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Eiillung (48) das Gehause (40) 
zwischen dem Kolben (52) und dem Austrittsende (44) der 
Kolbenstange (50) ausfullt. 

' 12. Verwendung eines Tragelementes nach wenigstens. einem 
der Anspriiche 1 bis 11 als nachgiebiger Tragstempel im 
Bergbau, in Verbindung mit Einrichtungen (16) zum Ver- 
keilen des Tragelements (10) zwischen dem Hangenden (12) 
und einer Bodenflache (14). 



409837/0369 



- 10- 



2A1 0976 



13. Verwendung eines ffl? age 1 erne nts nach Ansprucb 10 Oder - 
11 in einem Zuganker mit einem Spreizkopf zum Bef estigen 
desselben in einem vorbereiteten Bohrloch und einer mit 
einem Ende am Spreizkopf befestigten und am anderen Ende* 
mit Einricbtungen zum Festzieben der Zugstange an einer 
Gesteinsfront verbundenen Zugstange,. wobei das Tragele- 
ment zwischen den Enden der Zugstange (46, 50) eingesetzt 
ist, so daB diese eine darauf ausgeubte Zugspannung nach- 
giebig aufzunehmen vermag. 

14. Verwendung eines Tragelements nach. wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis. 11 in einem Zuganker nach Anspruch 13» 
wobei der Kolben (52) des Tragelements zur ubertragung einer 
Drehbewegung mit der Betatigungseinrichtung des Spreiz- 
kopf s (48) verbindbar ist. 
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